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1. VORBEMERKUNGEN

Das Ingenieurbliro Spieth plant fir die Gemeinde Gingen/Fils die Erschlieung des Baugebiet
"Marrbacher Oschle" in Gingen/Fils. Neben dem StraRenbau und den Versorgungsleitungen ist
eine Kanalisation vorgesehen, bei der noch nicht entschieden ist, ob es als Mischwasser- oder

Trennsystem ausgefihrt wird.

Die Geotechnik Aalen wurde auf der Grundlage des Angebots vom 17. Marz 2011 mit den Bau-
grunduntersuchungen und der Ausarbeitung eines geotechnischen Gutachtens beauftragt. Zur
Bearbeitung des Projekts erhielten wir vom Ingenieurbiiro Spieth einen Lageplan zu den Erschlie-
RBungsflachen mit angrenzendem Geléande und angrenzenden Entwéasserungskanalen im pdf- und

dwg-Format.

Anhand dieser Unterlagen und mit unseren Untersuchungsergebnissen wurde das vorliegende

Gutachten erstellt.

2. LAGE UND GEOLOGISCHER UBERBLICK

Das geplante Baugebiet ,Marrbacher Oschle* liegt in einem Hohenbereich von ca. 384 bis 388 m
NN. Hierbei handelt es sich um eine landwirtschaftlich genutzte Wiesenflache (Uberwiegend
Streuobstwiesen) an der ndrdlichen Ortsrandlage von Gingen entlang der Bahnlinie Stuttgart —
Ulm. Der stidwestliche Bereich des Untersuchungsgebiets wird durch die bestehende Donzdorfer
Stral3e begrenzt. Die genaue Lage des Untersuchungsgebiets ist in den Anlagen 1.1 und 1.2 dar-

gestellt.

In geologischer Hinsicht liegt das Gelande im nordlichen Randbereich der Filstalaue. Die oberfla-
chennahen Schichten werden von Flussablagerungen (bindige, sandige Auelehme, darunter un-
terschiedlich verlehmte Filskiese, so genannter ,Leberkies") gebildet. Unterhalb dieser Schichten
steht das Verwitterungsprofil des Opalinustons an. Dieser kann im Ubergangsbereich zu den Tal-
kiesen zunachst als plastischer Ton verwittert sein und geht zur Tiefe hin in dunkelgrauen, platti-

gen Tonstein Uber.

Hydrogeologisch bilden die Talauefiillungen aus Kies einen oberflaichennahen Grundwasserleiter.

Die bindigen Deckschichten besitzen eher eine stauende Eigenschaft, wahrend der zur Tiefe hin
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anstehende Opalinuston einen Grundwasserstauer bildet. Gleichwohl fihrt der Opalinuston in

festem Zustand héufig in geringem Umfang Grundwasser in Schicht- und Kluftflachen.

Das Untersuchungsgeléande befindet sich nach unserem Kenntnisstand nicht innerhalb einer fach-
technisch abgegrenzten oder durch Rechtsverordnung ausgewiesenen Schutzzone einer Trink-
wasserfassungsanlage. Weiter westlich befindet sich das rechtskraftig festgesetzte Wasser-
schutzgebiet ,Au - Stissen” Nr. 1170000000013.

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur direkten Erkundung des Untergrunds wurden im ErschlieBungsgebiet insgesamt 6 Ramm-
kernbohrungen sowie ergédnzend indirekte Sondierungen mit der Schweren Rammsonde ausge-
fuhrt. Die jeweiligen Endtiefen lagen zwischen 3,8 m und 5,0 m mit Ausnahme der DPH 4, die bis
8,7 m u. Gel. reichte. Die Bohr- und Sondierarbeiten wurden dann eingestellt, wenn kein weiterer

Tiefenfortschritt aufgrund der Festigkeit des Untergrundes erzielbar war.

Die Einmessung der Untersuchungspunkte nach Lage und H6he (m NN) erfolgte durch die Geo-
technik Aalen, wobei ein Schachtdeckelniveau in der Donzdorfer Stral3e (gegeniber Einmindung
Bronnenweg) als Hohenbezug diente (Schachtdeckel-OK = 382,33 m NN).

Auf dem Lageplan in der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte im ErschlieBungsgebiet dargestellt.

Der angetroffene Schichtaufbau wurde ingenieurgeologisch und bodenmechanisch aufgenom-
men, entsprechend beprobt und dokumentiert. Die erstellten Schichtenprofile und Rammsondier-

diagramme sind dem Gutachten als Anlage 2 beigefiigt.

An allen Bodenproben der bindigen Deckschichten wurde der natirliche Wassergehalt ermittelt.
Des Weiteren wurden zur Bodenklassifikation Konsistenzgrenzen und Zustandsformen nach At-
terberg und Korngrof3enverteilungen ermittelt. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in
der Anlage 3 zusammengestellt. Als Anlage 4 liegen dem Gutachten die Untersuchungsergebnis-

se in Schnittdarstellungen bei.
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4. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

Mit den Schirfgruben wurde ein im wesentlichen einheitlicher Schichtaufbau von oben nach unten

wie folgt festgestellt:

- Oberboden,

- guartarer Decklehm (bindige Hang- und Talablagerungen),

- Hangschutt/Bachablagerungen (grob- und gemischtkdrnige Hang- und Talablagerun-
gen)

- Opalinuston (unterschiedlich verwitterter Tonmergel)

Unter einer 10 cm bis 20 cm dicken Oberbodenschicht wurde in allen Bohrungen ein quartarer
Decklehm erschlossen, der aus einem schluffigen Ton steifer und weicher Konsistenz mit wech-
selnden Sandanteilen (schwach feinsandig bis stark feinsandig) bestand. Hierbei fallt auf, dass
die Deckschicht in den westlichen Bohrungen zwischen 1 m und 2 m machtig ist, wahrend sie in
den 0&stlichen Bohrungen 2,5 m bis 3,5 m dick ist. Diese gréRRere Schichtmé&chtigkeit ist darauf
zurtickzufuihren, dass diese Bohrungen naher am 6stlichen Talrand bzw. am Ful3e des 6stlichen

Talhanges liegt, wo sich der Schuttkegel des Albaufstiegs bis in die Talaue schiebt (Hanglehm).

Unter den bindigen quartéren Deckschichten (Auelehm und Hanglehm) wurden die grob- bis ge-
mischtkérnigen Hang- und Bachablagerungen (ebenfalls noch dem Quartér zugehdrend) er-
bohrt, die aus Mittel- und Feinkiesanteilen bestanden und wechselnde Beimengungen an Sand
(sandig) sowie Schluff und Ton (schluffig bis stark schluffig und tonig bis schwach tonig) enthiel-
ten. Aufgrund der Kornbeschaffenheit (kantige bis schlecht gerundete Kalksteinstiicke) handelt es
sich eher um Hangschuttmaterial oder Bachablagerungen, die nur eine kurze Strecke transpor-
tiert wurden (Schittungen aus Seitentélern der Fils). Wegen der Zunahme der Lagerungsdichte
der Kiese zur Tiefe endeten die Aufschllsse in dieser Schicht, so dass die Unterkante des Quar-
tars und der Ubergang zum Braunjura (hier Dogger a = Opalinuston bzw. Leioceratenschichten)
mit dem eingesetzten Bohr- und Sondierverfahren nicht erschlossen werden konnten. Fir die
geotechnischen Fragestellungen im Zusammenhang mit der Erschlie3ung ist dies zunéchst uner-
heblich.

Unter den kiesigen Hangschutt- und Bachablagerungen steht unseren Kenntnissen zufolge der

untere Braunjura, der Opalinuston, an. Es handelt sich erfahrungsgemanR um eine gleichférmige



Geotechnik Aalen '!

11 102 BE 01 Seite 6

Ton- und Tonmergelsteinfolge, die eine diinnschichtig bis schiefrige Struktur zeigt und im Uber-
gang zum Quartéar verwittert ist. Meist zeigt der Opalinuston ein ausgepragtes Verwitterungsprofil,
wobei der oberste Bereich vollstandig zu Ton verwittert ist (plastifiziert) und zur Tiefe nach und

nach in Tonstein bzw. Tonmergelstein Ubergeht.

Die Rammsondierdiagramme spiegeln den mit den Bohrungen erfassten Untergrund wieder. Im
Bereich der quartdren Deckschichten ist der Eindringwiderstand aufgrund der steifen und weichen
Konsistenz sowie der feinkérnigen Beschaffenheit verhaltnisméRig gering. Die typischen Schlag-
zahlen dieser Schicht liegen bei Nio' = 1 bis 3. Beim Ubergang in den Kies steigen die Schlagzah-
len rasch auf Werte von Njg = > 3 bis weit Uber 10 an. Mit zunehmender Tiefe steigt die Lage-

rungsdichte der Kiese, so dass auch die Schlagzahlen bis N1y > 60 reichen.

Eine Ausnahme bildet hierbei die Rammsondierung DPH 4, die auf dem Flurstiick-Nr. 2481 in der
Nordostecke des Erschlieliungsgebietes ausgefihrt wurde. Die Schlagzahlen Ny = 1 bis 3 (Aue-
lehm) reichen bis 3,8 m u. Gel. Darunter steigen die Schlagzahlen rasch auf Werte von Nyp = > 10
bis 20 an. Diese Schicht, die bis ca. 7 m u. Gel., kann kiesigen Ablagerungen mitteldichter Lage-
rung zugeordnet werden, wobei es sich hierbei um Bachablagerungen oder um Ablagerungen des
Schuttkegels des von Osten in das Filstal einmiindenden Marrbaches handeln kann. Ab 7 m ge-
hen die Schlagzahlen nochmals auf Ny < 10 zuriick, bevor sie ab 8,2 m u. Gel. auf Werte tber 20
bis 50 ansteigen. Hierbei konnte es sich ab ca. 7,2 m um das Verwitterungsprofil des Opali-
nustons handeln, der zur Tiefe in festen Tonstein Ubergeht. Die Grenze Quartar/Braunjura lage
somit bei ca. 378,4 m NN.

In der nachfolgenden Tabelle ist die Schichtgrenze Auelehm-Hanglehm zu den Bachablagerun-

gen der Fils tabellarisch zusammengefasst.

! Schlagzahl N1 = Schlage je 10 cm Eindringung mit der Rammsonde in den Untergrund.
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unergrerze | (O

Aufschluss quzg;::ehtzic;k' Bachablagerun-

mu Gel.mNN | F
BS1 15 382,4 >45 <379,4
BS2,DPH 1 1,1 382,1 >3,8 <379,4
BS 3 1,8 381,4 >4,0 <3792
DPH2 1,9 382,4 >3,6 <3807
BS 4 3,1 383,6 >50 <3817
BS5 2,4 382,6 >45 <3805
BS 6,DPH 3 3.4 381,8 >50 <380,2
DPH 4 3,8 381,8 ~7,2 ~3784

4.2 Grundwasserverhaltnisse

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden folgende Grundwasserstéande festgestellt:

BS 1:
BS 2:
BS 3:
BS 4:
BS 5:
BS 6

3,3 mu. Gel. =380,6 m NN

keine GW-Zutritte feststellbar

keine GW-Zutritte feststellbar

1,6 m u. Gel. = 385,1 m NN
3,1 mu. Gel. =381,9 m NN

keine GW-Zutritte feststellbar

Es handelt sich hierbei nicht um die héchstméglichen Grundwasserstande, sondern um eine Mo-

mentaufnahme zum Zeitpunkt der Gelandeerkundung. Die hdochstmdglichen Grundwasserstéande

kénnen nur Uber langjahrige Messungen ermittelt werden.

Da es bei den Hangschuttschichten und Bachablagerungen im vorliegenden Fall aufgrund der

wechselnden bindigen Anteile nicht um einen homogenen Grundwasseraquifer handelt, ist es

durchaus denkbar, dass kein geschlossener Grundwasserspiegel nachgewiesen werden kann. Es

ist moglich, dass die Grundwasserfihrung auf einzelnen besser durchlassige Kiesstrangen-

beschrankt ist (Hangwasserstrome) und nicht in allen Bereichen Grundwasser angetroffen wird.

Falls genaue Angaben zum Grundwasserspiegel erforderlich sind, kommt man nicht umhin ca. 6

Grundwassermessstellen einzurichten und regelmafig zu beobachten. Dies empfiehlt sich auch
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im Hinblick auf spatere BaumaRhahmen mit Untergeschossen und deren Ausbildung (Schutz der

Untergeschosse gegen drickendes oder nicht driickendes Wasser).

4.3 Bodenmechanische Laborergebnisse

In unserem geotechnischen Labor wurden zur besseren Beurteilung der Boden an reprasentati-

ven Bodenproben verschiedene bodenmechanische Laboruntersuchungen durchgefihrt.

An den Proben aus den bindigen Deckschichten wurden die natirlichen Wassergehalte ermittelt,
wobei sich Werte zwischen 23 % und 33 % ergaben. Die Bestimmung der Konsistenzgrenzen
ergab fir diese Bbden eine Fliel3grenze bei 70 % Wassergehalt und ein Ausrollgrenze bei 20 %
Wassergehalt. Demnach koénnen die Auelehmbdden der Bodengruppe TA nach DIN 18196 zuge-
ordnet werden (ausgepragt plastische Tonbdden). Bei Wassergehalten Gber 32 % muss man von

weicher Konsistenz ausgehen.

An zwei weiteren Bodenproben aus den Kiesschichten wurde die Kornverteilung ermittelt. Dem-
nach handelt es sich um schwach schluffige, schwach tonige und stark sandige Kiese mit weiter
Kornabstufung. Aufgrund der wechselnden bindigen Anteile (unter 15 % bis 20 %) muss man
auch von wechselnden Durchlassigkeiten ausgehen. Nach DIN 18196 gehdren die Kiese auf-

grund ihrer Kornverteilung den Bodengruppen GU und GU* (bindige und stark bindige Kiese) an.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen auch in der Anlage 3 eingesehen werden.

4.4 Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Ber  echungen
Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
Schichtglied (KN/m?3) Winkel (kN/m2) (MN/m?)
Y Y ) ¢ Es
Auelehm 185 8,5 17,5° 0-10 3-6
Bachablagerungen 22 14 32,5° 0-5 20 - 50
Braunjura
verwittert 20 10 22,5° 5-10 4-10
felsartig fest 23 13 35° * > 30

Schwankt in weiten Bereichen im Abhé&ngigkeit des Verwitterungszustands, der Kliftung, Schichtung und
Beanspruchungsrichtung sowie dem Durchtrennungsgrad. Die Berlicksichtigung eines Wertes von ¢’ =
20 kN/mz2 liegt jedoch auf der sicheren Seite.
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Fur verdichtet eingebautes Fremdmaterial kdnnen folgende Ansatze fur bodenmechanische

Kennwerte angesetzt werden:

Wichte (KN/m2) Reibungswinkel

Materialart

y ¢’
Schotter, Splitt, Schotter-
Splitt-Gemische und Recyc- 21 35°
lingmaterial nach TL Min-StB
2000
Kies, Sand, Kies-Sand- 20 32,5°
Gemische sowie Siebschutt
Bindiger Boden auch Aus- 20 250
hubmaterial

Nach DIN 4149 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” liegt Gingen in der Erdbebenzone 0 .
Nach Tabelle 2 der oben genannte Norm kénnen Intensitatsintervalle 6 < | < 6,5 auftreten. Ein
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung a4 wird flir diese Zone nicht angegeben. Entspre-
chend den Einstufungskriterien Nach DIN 4149 2005-04, Abschnitt 5.2 fir die Baugrundklasse
und die geologische Untergrundklasse, kénnen die Untergrundverhaltnisse am Standort des Bau-

vorhabens dem Kombinationstyp B-R zugeordnet werden.

4.5 Einstufung des erschlossenen Untergrundes in Bo den- und Felsklassen nach

DIN 18 300 und Verdichtungsklassen sowie Frostempfi  ndlichkeit

Bodenklasse Verdichtbar- Frostempfind-
Bodenart nach DIN 18300 keitsklasse nach lichkeit nach
ZTVA- StB 97 | ZTVE- StB 94/97

Oberboden (Grasnabe) 1 - -

Quartare Deckschichten

- bindige Aue- und Hanglehmbdden 4und 5 V 3% E2und E 3
- kiesige Hangschuttbéden
ViundV 2 F2undF 3
und Bachablagerungen 3und 4
Opalinuston (Braunjura)
- Verwitterungston 4und 5 Vv 3* F3
- Tonmergelstein 6 und 7 V 2%* F 2%
* V 3 und unginstiger; Boden der Gruppe TA nach DIN 18196 sind ohne Verbesserung in der Regel sehr

schlecht verdichtbar.
*k bei sorgféltiger Aufbereitung (Zerkleinerung).
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Die oben getroffene Einstufung kann ein Aufmal3 in der Baugrube nicht ersetzen. Sollte es zwi-
schen Bauherrschaft und Auftragnehmer zu unterschiedlichen Auffassungen bei der Einteilung
des Untergrundes in Boden- und Felsklassen kommen, kann der Baugrundgutachter zur Kléarung

auftretender Fragen hinzugezogen werden.

5. HINWEISE ZU DEN ERSCHLIESSUNGSMASSNAHMEN

In den nachfolgenden Abschnitten des Gutachtens werden Hinweise zu den ErschlielBungsmalf3-
nahmen aus geotechnische Sicht gegeben. Es handelt sich hierbei in erster Linie um allgemeine
Hinweise, da uns eine konkrete Planung zur Verlegung der Ver- und Entsorgungsleitungen und

der Anordnung der Straf3en nicht vorliegen.

51 Hinweise zu den KanalbaumalRnahmen

Da noch keine konkrete Entwasserungsplanung vorliegt, sind die nachfolgenden Hinweise zur
Kanalisation z. T. allgemein gehalten. Konkret wird auf die betroffenen Bdden und daraus zu zie-
henden Folgerungen eingegangen. Wir gehen zunachst davon aus, dass die tblichen Verlegetie-

fen von ca. 2 m bis 5 m u. Gel. auch hier zutreffend sind.

511 Herstellung des Rohrgrabens

Die zur Sicherung der Béschungen der Rohrgraben erforderlichen Malinahmen hangen im we-
sentlichen von der Grabentiefe und dem anstehenden Baugrund ab. Bei herkémmlichen Graben-
tiefen bis zu 5 m kénnen nach DIN 4124 freie Boschungen ohne besonderen Standsicherheits-
nachweis hergestellt oder Normverbauten angeordnet werden. Hierbei sind allerdings die ein-
schrankenden Bedingungen dieser Norm zu berlcksichtigen (z. B. nicht durchstromte Boschung,

keine Auflast auf den B&schungsschultern etc.).

Bei der Anordnung freier Boschungen in Anlehnung an DIN 4124 missen im betrachteten Bau-

gebiet folgende Béschungswinkel eingehalten werden:

- kunstliche Auffullungen
und weiche bindige Deckschichten

sowie kiesige Ablagerungen: B <45°
- Verwitterungston des Braunjuras: B <60°
- Tonmergelstein des Braunjuras: B <75°
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Die Béschungsschultern sind generell lastfrei zu halten. Der natirliche Grundwasserspiegel muss
unterhalb der Grabensohle verlaufen. Bei Boschungshéhen von mehr als 5 m sind Standsicher-

heitsnachweise oder Béschungssicherungen erforderlich.

Zur Sicherung senkrechter Grabenbdschungen kommen die in oben erwahnter DIN 4124 genann-
ten Grabensicherungen in Frage oder aber auch flexible Béschungssicherungen wie abgesprieste
Verbauplatten oder wandernde Verbausystem (z. B. Krings-Verbau). Bei Spundwanden muss
bertcksichtigt werden, dass aufgrund der verhaltnismalfiig dichten Lagerung der Kiese ab ca. 3 m
bis 4 m u. Gel. eine FuReinbindung unter Umstanden nur durch Lockerungs- oder Austauschboh-

rungen erzielbar ist.

Bei seitlich gestitzten Grabenbdschungen kann eine offene Wasserhaltung (Drangraben und
Pumpensumpfe) betrieben werden. Bei der Anordnung freier Béschungen muss durch eine vor-
auseilende Grundwasserabsenkung der Boschungsbereich entwassert werden. Die Absenkung
kann Uber Entnahmebrunnen aus Schachtringen erfolgen, die vor dem eigentlichen Aushub her-

gestellt werden.

Die anfallenden Grundwassermengen hangen von der Grabentiefe ab und kdénnen erst anhand
einer konkreten Planung abgeschatzt werden. Man kann jedoch davon ausgehen, dass die zu
bewaltigenden Wassermengen den ublichen Rahmen von BaumalRBhahmen im Grundwasser nicht

Ubersteigen.

Die Mindestgrabenbreite richtet sich nach der DIN-EN 1610 (vgl. Abschnitt 6.2) und hangt vom

Leitungsdurchmesser und der Béschungsgestaltung ab.

5.1.2 Rohrauflager

Im Hinblick auf die Auflagerung und Einbettung des Rohres empfehlen wir die Anwendung der
DIN-EN 1610. Demnach kann ein Rohrauflager nach Typ 1 der vorgenannten Norm (vgl. Ab-
schnitt 7.2.1) angeordnet werden. Die Dicke der unteren Bettungsschicht betragt hierbei 10 cm
bzw. 15 cm bei Auflagerung lber Felsschichten. Nach Abschnitt 7.1 der DIN-EN 1610 missen
Weichschichten unterhalb der Grabensohle entfernt werden. Bei sehr méchtigen Weichschichten
bedeutet dies zumeist einen nicht gerechtfertigten, hohen Aufwand, da zumeist die Weichschicht
dicker ist, als die Spannungsausbreitung zur Tiefe durch die Rohrleitung. Man ist daher auf eine
praktikable Herleitung der erforderlichen Austauschtiefe angewiesen. Es wird vorgeschlagen, die

Rohrleitung als Streifenfundament zu betrachten und deren Spannungsausbreitung rechnerisch
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auf etwa das Mal3 der Auflagerbreite der Leitung zu beschranken. Die Auflagerbreite wird mit ei-
ner Ersatzbreite angenommen, die unter einem Winkel von 90° ab der Rohrmittelachse in der

Auflagerflache entsteht. Die nachfolgende Skizze, soll dies verdeutlichen:

©
N
b °

T T T T T T e T T Tt T T T T TN T T T
e e e e e
Dt et e e
a = Rohrauflager Typ 1 =10 cm
b = Ersatzbreite
d = Bodenaustauschméchtigkeit
b = z = Grenztiefe der Spannungsausbreitung

b\’ L[b > (DNY

2 2 2

b=DN- 0,71

Die Mindestgrabenbreite ist dem Bodenaustausch anzupassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass
eine Spannungsausbreitung innerhalb der Bodenaustauschschicht unter einem Winkel von 45°

maglich ist.

Fur die Rohrbettung kommen alle grobkornige Mineralstoff-Gemische in Frage, die den Anforde-
rungen nach DIN-EN 1610, Abschnitt 5.3 entsprechen und deren Grof3tkorn 22 mm bei DN < 200
mm bzw. 40 mm bei DN > 200 mm nicht Uberschreiten. Eine Auswahl derartiger Baustoffe findet
sich in Anhang B der DIN-EN 1610.

Ob und in welchem Umfang Bodenaustausch erforderlich wird, kann erst im Zuge der Baumalf3-

nahme festgelegt werden, da keine durchgehenden Weichschichten bei den Erkundungen fest-
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gestellt wurden. Nur lokal treten an starker durchfeuchteten Zonen Weichschichten auf (vgl. BS 4

von 1,9 m bis 3,1 m u. Gel. in Anlage 2.4).
5.1.3 Verflllung der Rohrgraben

Die erforderliche Qualitat der Verfullung der Rohrgrében richtet sich nach den spéateren Anforde-
rungen an die Oberflache. In Verkehrsbereichen (StraBen, Geh- und Radwege, Parkplatzflachen
etc.) kommt es auf eine verformungsarme Verfillung an. Im Bereich der Rohrbettung sind die
Vorgaben der DIN-EN 1610 zu berticksichtigen. Darlber, bis zum StralRenkoffer (vgl. Abschnitt
5.2) muss der Leitungsgraben mit einem gut verdichtbaren Mineralgemisch unter lagenweiser
Verdichtung verfullt werden. Folgende Baustoffe kommen hierbei in Frage:
- Kies-Sand-Gemische und Schotter-Splitt--Gemische (Bodengruppen
Gl, GW, Sl und SW nach DIN 18196) bzw. Kies- oder Schottertrag-
schichtmaterial nach ZTVT-StB 957,
- Siebschutt, wobei die Feinanteile (Korngréf3en < 0,063 mm) 20 %
nicht Gbersteigen durfen,
- Recycling-Materialien wobei die Anforderungen nach TL Min-StB
20043 eingehalten werden miissen,
- Aushubmaterial, das in geeigneter Kornverteilung (weit abgestuft)
und Konsistenz (halbfest) vorliegt und keine grobblockigen Kompo-
nenten enthalt. Die Wiederverwendung von Aushubmaterial ist im
Einzelfall zu prifen. Im vorliegenden Fall ist es voraussichtlich mog-
lich, die kiesigen Boden des Hangschutts und der Bachablagerun-
gen ohne besondere Verbesserung wieder zu verwenden. Die bindi-
gen Quartaren Deckschichten kdnnen dagegen voraussichtlich nur
nach Verbesserung wieder eingebaut werden (Verbesserung mit
Bindemittel, Zumischung von ,trockenem“ und/oder grobkérnigen

Material).

Die Verdichtungsanforderungen nach ZTVE-StB 94/97°, Abschnitt 3.3.2 sind zu erfiillen. Fir

grobkoérnige Bdéden gilt ein Verdichtungsgrad von Dp, = 98 %, flr gemischtkoérnige Boden von Dp,

2 ZTVT-StB 95 = Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im StralRenbau,
Ausgabe 1995, Fassung 2002, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, Abteilung Stral3en-
bau

3 TL Gestein-StB 04 = Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen im StraRenbau, Ausgabe 2004, Fassung

2007aufgestellt von der Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen, Kdln
4 ZTVE-StB 09 = Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau,
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= 97 % und fir feinkdérnige Bdden von Dp, = 95 %. (grob-, gemischt- oder feinkdrnig im Sinne der
DIN 18196).

In Bereichen, in denen Setzungen und Sackungen an der Oberflache hingenommen werden koén-
nen (z. B. Grinflachen), braucht man an die Verdichtung der Grabenverfiillung und die Qualitat
des Verfullmaterials keine besonderen Anforderungen stellen, es kann auch Aushubmaterial ver-

wendet werden.

Im Hinblick auf die Ublichen Eigen- und FremdiiberwachungsmalRhahmen verweisen wir auf die
ZTVE-StB 09 (vgl. Abschnitt 14).

514 Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Je nach Grabentiefe und Lage innerhalb des ErschlieBungsgebietes muss man davon ausgehen,
dass Grundwasser filhrende Schichten angetroffen werden und dass eine voriibergehende Was-
serhaltung erforderlich ist. Dies stellt eine Benutzung des Grundwassers im Sinne des Wasserge-
setzes von Baden-Wirttemberg dar und ist deshalb genehmigungspflichtig. Der Antrag auf Er-
laubnis ist formlos beim zustandigen Landratsamt (untere Wasserbehdrde) zu stellen. Er muss
Plane des Vorhabens (Kanalisationsplan und Schnitte), Angaben zum Baugrund und den Grund-
wasserverhaltnissen sowie Angaben zu vorgesehenen Wasserhaltung (Grundwasserstand, Ab-
senkziel, Dauer der Absenkung, Art der Wasserhaltung und abzuleitende Menge) enthalten. So-

bald die Planung der Kanalisation vorliegt, sind diese Punkte zu klaren.

Falls die Kanalsohle tiefer verlauft als der Grundwasserspiegel, besteht die Gefahr, dass Uber die
durchlassige Leitungszone Grundwasser dauernd abgesenkt und abgefihrt wird. Um dies zu ver-
hindern verlangt die Genehmigungsbehdrde (untere Wasserbehorde beim Landratsamt) erfah-
rungsgemal die Anordnung von Sperrriegeln, durch die die Grabenverfillung bis zum héchsten
Grundwasserniveau dicht durchtrennt werden muss. Die Sperrriegel sollen hierbei ca. 30-50 cm in
die seitlichen Béschungen und die Grabensohle einbinden. Die Sperrriegel kdnnen aus bindigem,
wenig durchlassigem Material (Lehmschlag) oder Beton hergestellt werden. In der Regel werden
pro Schachthaltung aber mindesten alle 50 m ein Sperrriegel angeordnet. Diesbezlglich sollten
noch die Vorstellung der unteren Wasserbehdrde im Zuge des Antrags auf wasserrechtliche Ge-

nehmigung eingeholt werden.

Ausgabe 2009, herausgegeben vom Bundesministerium fur Verkehr, Abteilung Stral3enbau
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52 Hinweise zum Stralenbau

Die Einstufung der geplanten StraBen und anderer Verkehrswege in Bauklassen nach RStO 01°
ist uns nicht bekannt. Entsprechend der Tabelle 2 der RStO 01 kann die Bauklasse I, IV oder V
angenommen werden. Wir gehen zunachst davon aus, dass eine Einstufung nach Bauklasse IV
realistisch ist (WohnsammelstraBe mit Ladeverkehr, bis zu 0,8 Mio. Aagivalente 10-t-
Achstibergdnge wéhrend der Nutzungszeit). Nach Tabelle 6 RStO 01 und unter Berticksichtigung
der Frostempfindlichkeitsklasse F3  (z. B. mittel plastische Tonbtden der Bodengruppen TM
oder gemischtkérnige Kiese der Bodengruppe GU*) der anstehenden Béden (vgl. ZTVE-StB 09°,
Tabelle 1 in Abschnitt 2.3.3.1), ist ein frostsicherer Mindestaufbau 60 cm  vorzusehen. Der er-
forderliche frostsichere Gesamtaufbau ergibt sich aus Tabelle 7 der RStO 01 (Mehr- oder Minder-

dicken aufgrund ortlicher Verhaltnisse) wie folgt:

Frostsicherer Aufbau nach Tabelle 6 0,60 m
wegen Frosteinwirkungszone Il (vgl. Bild 6 RstO 01) +0,15 m
teils Einschnitt, teils Anschnitt +0,00 m
Grundwasserverhaltnisse meist giinstig +0,00 m

Lage innerhalb geschlossener Ortslage und

wasserundurchlassige Randbereiche, Entwésserung -0,10 m

frostsicherer Gesamtaufbau 0,65 m

Bei einer Bauweise mit Asphaltdeckschicht sind nach der Tafel 1 der RStO 01 verschiedene
Kombinationen von ungebundener Tragschicht und Frostschutzschicht moglich. Die einfachste
Bauweise ist die, indem man unter der bituminds gebundenen Tragschicht eine kombinierte
Frostschutz-Tragschicht aus einheitlichem Material anordnet. Die Dicke dieser kombinierten
Frostschutz-Tragschicht ergibt sich aus dem frostsicheren Gesamtaufbau abzlglich der bituminds
gebundenen Schichten (Deckschicht, Binderschicht, Tragschicht zusammen 18 cm bei Bauklasse
IV) und betragt im vorliegenden Fall ca. 50 cm (rechnerisch 47 cm). Mit dieser Dicke kann in der

Regel der erforderliche Ey,-Wert von 120 MN/m? auf der Oberkante der Frostschutzschicht prob-

5
RStO 01 = Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2001, herausgege-
ben von der Forschungsgesellschatft fir Straen- und Verkehrswesen, Koin
ZTVE-StB 09 = Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StralRenbau, Ausgab

2009, herausgegeben vom Bundesministerium fur Verkehr, Abteilung Stralenbau
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lemlos erzielt werden, wenn auf dem Erdplanum der geforderte E\,-Wert von 45 MN/m2 vorhan-

den ist.

Die StralRenplanung, insbesondere ihre Hohenlage ist uns nicht bekannt. Ausgehend von einer in
etwa gelandegleichen Hohenlage der Stral3en, verlauft das voraussichtliche Erdplanum unter Be-
ricksichtigung eines frostsicheren Gesamtaufbaus von 65 cm weitestgehend in den tberwiegend
steifen, z. T. auch weichen quartaren Decklehmschichten. Auf diesen Béden kann erfahrungsge-
maf ein Ey,-Wert von 45 MN/m2 nicht nachgewiesen werden. Es sind daher MaRnahmen zur
Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums erforderlich. Da in der Regel eine Stabilisierung des
Untergrundes mit einem Kombinationsbindemittel wirtschaftlicher ist als ein Bodenaustausch, wird

im folgenden naher auf die Bodenverbesserung mit Bindemittel eingegangen.

Man kann aufgrund der vorliegenden Erkundungsergebnisse davon ausgehen, dass eine einlagi-
ge Bodenstabilisierung mit einer Dicke von ca. 40 cm ausreicht. In der Regel sind zur Erhéhung
der Tragfahigkeit kombinierte Bindemittel (z. B. 30 % Weillfeinkalk und 70 % Zement oder 50 %
Weilifeinkalk und 50 % Zement) geeigneter als die Verwendung von reinem Weildfeinkalk. Es ist
zu beachten, dass bei Wind eine Verwehung von Bindemittel erfolgt. Um die Staubentwicklung in
unmittelbarer N&ahe von Wohnbebauungen (Donzdorfer Stral3e) zu minimieren, kdnnen staubre-
duzierte Kombinationsbindemittel verwendet werden (z. B. Dorosol Pro von Rohrbachzement). In
der nachfolgenden Tabelle sind ungefdhre Anhaltswerte fir den Bindemittelbedarf angegeben.

Sie beruhen auf Anhaltswerten.

Bindemittelzugabemenge Bindemittelzugabemenge Bindemittelzugabemenge bei
in Gew.-% in kg/m3 40 cm Fréastiefe in kg/m?2
15% ca. 22,5,-27,5 ca.10- 12
25% ca. 37,5-45,0 ca.15-18
3,5% ca. 50,0 -62,5 ca. 20-25

Die tatsachlich erforderliche Bindemittelmenge und ob eine einlagige Verbesserung reicht, sollte
auf einem Testfeld mit anstehenden, reprasentativen Bdden ermittelt werden. Gegebenenfalls
muss die dort ermittelte, erforderliche Bindemittelmenge den Witterungsverhaltnissen angepasst
werden. Bei sehr trockener Witterung kann es erforderlich werden, das Bindemittel-Boden-

Gemisch zu wassern, um einen ausreichenden Verdichtungserfolg zu gewahrleisten.

Bei der Bodenverbesserung ist darauf zu achten, dass nach dem Ausstreuen des Bindemittels

der Boden mindestens zweimal gefrdst wird. Der Boden muss als kleinkrimeliges Boden-
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Bindemittel-Gemisch mit homogener Farbung vorliegen. Die Frase muss in der Lage sein, eine
Schicht von 40 cm problemlos zu frAsen. Nach der Verdichtung mit der Schaffulwalze, muss die
Flache glatt gewalzt werden, so dass keine Vertiefungen mehr vorhanden sind, in die Wasser
eindringen kann. In diesem Zusammenhang ist darauf zu achten, dass Oberflachenwasser zligig

ablaufen kann (entsprechende Gefélle vorsehen).

Der erforderliche Ey,-Wert von 45 MN/m2 ist mittels statischer Plattendruckversuche nachzuwei-
sen (vgl. hierzu ZTVE-StB 94, Abschnitt 14).

5.3 Wiederverwendung von Aushubmaterial

Als Mutterboden im engeren Sinne ist lediglich die oberste, in den Bohrungen mit ca. 0,10 bis
0,20 m Starke ermittelte, durchwurzelte Oberbodenauflage (Grasnabe mit entsprechender jahres-
und witterungsabhangiger Durchwurzelung / Haarwurzeln) anzusehen. Ein Mutterbodenabtrag vor
Beginn der BaumaRnahme sollte daher auch nur in der genannten Starke erfolgen. Der unterla-
gernde Verwitterungslehm ist lediglich als Unterboden zu klassifizieren und kann unter den o. g.

Hinweisen und Eignungen bautechnisch wieder verwendet werden.

Beim Aushub von Kanalgraben bzw. Baugruben fallen die oben beschriebenen quartéaren bindi-

gen Deckschichten und gemischtkdrnigen Hangschuttbéden und Bachablagerungen an.

Unter dkologischer und wirtschaftlicher Betrachtung sollte grundsétzlich eine Wiederverwendung
der Aushubmassen angestrebt werden. Unter Beachtung der Hinweise in Abschnitt 5.1.3 ist ein
Wiedereinbau der beim Aushub anfallenden Béden mdglich. Die kiesigen, gemischkdrnigen Bo-
den, die unterhalb der bindigen Deckschichten anfallen, kénnen voraussichtlich ohne Verbesse-
rungsmaf3nahmen verdichtet wieder eingebaut werden, wéahrend die Bdden der bindigen Deck-
schichten voraussichtlich fir einen verdichteten Einbau verbessert werden missen. Es wird emp-
fohlen, schon im Zuge der Aushubarbeiten ggf. starker aufgeweichte bindig- weiche Bereiche von
den zur Wiederverwendung vorgesehenen Bdden zu separieren, sofern vor Ort ausreichende

Platzverhaltnisse fur eine Zwischenlagerung vorhanden sind.

Als Leitungsgrabenverfiilllung kann nach unserem Daflrhalten das anstehende Bodenmaterial
(Verdichtbarkeitsklasse V3, bindige feinkérnige Bdden) eingebaut werden, sofern dies fachge-
recht ausgefihrt wird. GemaR ZTVA- StB 97 gelten bei den entsprechenden Bodengruppen die
Verdichtungsgrade wie in Abschnitt 5.1.3 angegeben.
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Der Einbau von Boden (Erdbaustoffen), sowie die Herstellung des Erdplanums sollte in Anleh-
nung an die Vorgaben der ZTVA-StB 97 und ZTVE-StB 09 erfolgen und ist witterungsabhangig.
Um die ausreichende Verdichtung zu gewahrleisten, kann der Wiedereinbau von bindigen Béden
lagenweise in Anlehnung an die ZTVE- StB 09, Tab. 4, erfolgen. Dabei dirfen unverdichtete
Schitthéhen von 30 cm grundsatzlich nicht tGberschritten werden. Dies gilt insbesondere fir die
Verflillung der Kanalgrében, bei der nur kleine Verdichtungsgerate eingesetzt werden konnen.
Zum Wiedereinbau bestimmte Bdden sind geschiitzt gegen Aufweichen durch Niederschlagswas-
ser und abgewalzt zwischenzulagern oder sofort wieder einzubauen. Der Wiedereinbau muss mit
geeigneten Verdichtungsgeraten mit auf die verwendeten Gerate abgestimmten Schiitthéhen er-
folgen. Die nachste Schuttlage kann erst dann eingebaut werden, wenn die vorherige vollstandig
und vollflachig verdichtet wurde. Nach einer Tagesleistung, vor dem Wochenende und vor allem
bei Niederschlagsrisiko ist die verdichtete Flache zu schlieRen, um sie vor einer Aufweichung zu
schitzen. Bei starken, lang andauernden Niederschlagen empfehlen wir Erdbau- und Verdich-

tungsarbeiten generell einzustellen.

An Auffillungen im Griinflachenbereich werden erfahrungsgemal keine besonderen Verdich-
tungsanforderungen gestellt. Unabhangig von der Last ist hier mit einer Eigensetzung in der Gr6-

Renordnung von 2 - 4 % der Schitthéhe zu rechnen.

6. HINWEISE ZUR BEBAUUNG

Im Hinblick auf die Griindung kann man im Allgemeinen von eher gunstigen Verhaltnissen ausge-
hen. In den meisten Bereichen werden unter Annahme einer einfachen Unterkellerung zumeist
ausreichend bis gut tragfahige Béden im voraussichtlichen Grindungsniveau angetroffen. Im
westlichen Bereich (vgl. Bohrungen BS 1 bis BS 3) verlauft die Grindungssohle bei einfach un-
terkellerten Gebauden in den Kiesschichten mit verhaltnismaRig hoher Tragfahigkeit. Im 6stlichen
Bereich sind die Baugrundverhaltnisse in der Tiefe einer einfachen Unterkellerung (ca. 2,5 m bis
3,0 m u. Gel.) wechselhafter. Teils stehen die tragfahigen Kiesschichten in dieser Tiefe an (vgl.
BS 5), teils stehen noch die bindigen Deckschichten an, bei denen die Tragfahigkeit vom Was-
sergehalt bzw. der Konsistenz abhangt. Im Bereich von BS 6 und BS 4 stehen verhaltnismaRig
feuchte Bdoden mit z. T. weicher Konsistenz an, die nur geringe Lasten aufnehmen kdnnen. Je
nach Gebaudelasten kann nicht ausgeschlossen werden, dass man die Grindung gegebenenfalls

vertiefen muss (z. B. mit Magerbetonplomben bis auf den Kies).
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Wie in Abschnitt 4.2 beschrieben, tritt wahrscheinlich kein geschlossener Grundwasserspiegel im
ErschlieBungsgebiet auf. Jedoch gibt es Bereiche in denen mit Grundwasser im Bereich der Un-
terkellerungstiefe gerechnet werden muss (vgl. BS 4). Es wird empfohlen im Zuge der Planung
durch eine ergénzende, gezielte Baugrunderkundung den Schichtaufbau und die Grundwasser-
verhaltnisse am jeweilige Gebaudestandort zu erkunden. Dann kann entschieden werden, ob ein
Untergeschoss wasserdicht und auftriebssicher ausgebildet werden muss (schwarze oder weil3e
Wanne), oder ob fur das Untergeschoss eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte (vgl. DIN 18195
T4) in Verbindung mit DranmalRnahmen nach DIN 4095 (Sickerschicht vor erdbertihrten Wanden,
kapillarbrechende Sohlfilterschicht unter der Bodenplatte, Ringdréanage mit rickstaufreier Ablei-

tung) ausreichen.

Baugruben kénnen bei eingeschossiger Unterkellerung voraussichtlich frei gebéscht werden. Es

sollte jedoch im Einzelfall eine Empfehlung durch einen Baugrundgutachter eingeholt werden.

7. ALTLASTEN, KAMPFMITTEL

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde innerhalb der natirlich anstehenden Béden in den Bohr-
sondierungen BS 1 bis BS 6 keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt, die auf eine Un-
tergrundverunreinigung durch sekundére Schadstoffe hinweisen wirden. Nach derzeitigem
Kenntnisstand kann das Aushubmaterial aus den natirlich anstehenden Bdden aus gutachterli-
cher Sicht die Kriterien nach der Verwaltungsvorschrift von Baden Wirttemberg fiur eine freie
Verwertung erflllen. Es ist hach unserer bisherigen Erfahrung zunéchst auch nicht von einer ,ge-
ogenen Belastung” auszugehen. Von erganzenden chemischen Untersuchungen des Bodenma-

terials konnte daher aus gutachterlicher Sicht derzeit abgesehen werden.

Zeitzeugen zufolge wurde die Gemeinde Gingen wahrend dem zweiten Weltkrieg nicht bombar-
diert, so dass nach heutigem Kenntnisstand die Gefahr von Bombenblindgdngern im Untergrund

des ErschlieBungsgebietes ausgeschlossen werden kann.
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8. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Der Untergrund im ErschieRungsgebiet wurde auf der Grundlage von 6 Rammkernbohrungen und
4 Rammsondierungen beschrieben und beurteilt. Abweichungen zwischen den Aufschliissen vom
hier beschriebenen Befund kénnen nicht ausgeschlossen werden, so dass eine standige und
sorgfaltige Kontrolle der bei den Erd- und ErschlielBungsarbeiten angetroffenen Verhaltnisse und
ein Vergleich zu den Ergebnissen und Folgerungen im Gutachten unerldsslich sind. In Zweifelsfal-

len ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Das vorliegende Gutachten befasst sich mit den geotechnischen Rahmenbedingungen und An-
forderungen an die ErschlieBungsarbeiten und kann Einzelgutachten fiir gesonderte Bauprojekt
nicht ersetzen. Wir empfehlen fur Einzelbauvorhaben einen Baugrundgutachter beratend hinzu-

zuziehen.

Fur die Beantwortung geotechnischer Fragen bei der weiteren Planung und Ausfiihrung stehen
wir gerne zur Verflgung.
Fir die Geotechnik Aalen

Dipl.- Geol. W. Hoffner Dipl.-Geol. G. Daumling
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Plangrundlage: TK 1: 25.000

Legende:

% Untersuchungsgebiet
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Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.1
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.2
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3.0

4.0

DPH 1

383,15 m NN

BS 2

Schlagzahlen je 10 cm 383,15 m NN
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0.25 — N schluffig, sandig, braun
A8 a8 I
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2/1(0,25-1,10)0 _ 1.10 i '.
o ° | % Kies, sandig, stark schluffig, stark
= o0 § tonig, maRig locker gelagert, feucht,
o «a|® bindige Anteile steif, Kiesanteil:
— ' .|% kantiger Kalkstein + Eisensandstein,
2/2(1,10-2,0000 __ 2.00 - °.|* braunbeige
oo E Mittelkies - Feinkies, sandig, stark
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22 5 |® 5 mweich und sehr feucht mit Staunéasse,
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e ° ™ . . .. .
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2/4(3.00-380)0 380 | 2a- |* tw.angerundeter Kst, beigegrau
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Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage: 2.3

BS 3

383,20 m NN
o Oberboden, Gasnarbe, Haarwurzeln, Ton, schluffig, sandig,
0.20 il braun
__ aal
_ .|
aa ||
= I ) . . .
a2 - |1 Ton, schluffig, schwach feinsandig, steif, schwach
— ..|' feucht-feucht, hellbraun - braun
e |
!
3/1 (0,20-1,80) O 1.80 = '.
€ OO § Mittelkies - Feinkies, schwach grobkiesig, sandig -
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§ gelagert, maRig locker gelagert - locker gelagert,
"o [ sehrfeucht, basal Staunasse, bindige Anteile weich,
3/2 (1,80-2,80) 00 2.80 .. o|® Kiesanteil: angerundeter Kalkstein, beigegraubraun
aso]e
i% Ef Mittelkies - Feinkies, sandig - stark sandig, schluffig,
o |se tonig, maRig locker gelagert - dicht gelagert, schwach *
00 e EE feucht, tw. trocken, Kiesanteil: kantiger - scharfkantiger
o . |33 Kalkstein, hellbeigegrau
3/3 (2,80-4,00) O 4.00 a0 |82

Aufnahme am 06.04.2011/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.4

BS 4

386,70 m NN

Oberboden, Gasnarbe, Haarwurzeln, Ton, schluffig, sandig,
braun

Ton, schluffig, feinsandig, steif, feucht, einz. mirbe
Feinsandsteinstlicke, schwarzgraue FeMn-Verfarbungen,
braunbeige, schwarzgraufleckig

Ton, schluffig, stark feinsandig, weich, weich - steif,
sehr feucht, beigebraungrau - grau - hellgrau

0.20
I
I
I
I
I
I
I
1.57 I
I
4/1 (0,20-1,90) O 1.90 I
I
I
I
I
I
I
I
4/2 (1,90-3,10) 0 3.10 |
H
[ ]
®
[ ]
-
[ ]
[ ]
[
[ ]
®
[ ]
-
[ ]
[ ]
[
[ ]
®
[ ]
-
[ ]
[ ]
:
4/3 (3,10-5,00) O 5.00 H

Mittelkies - Feinkies, sandig, stark schluffig, tonig,

maRig locker gelagert, nass, wasserfihrend, bindige
Anteile weich-breiig, Kiesanteil: kantiger - kantengerundeter
Kalkstein, grau - hellgrau

Aufnahme am 06.04.2011/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.5

BS 5

385,00 m NN
. Oberboden, Gasnarbe, Haarwurzeln, Ton, schluffig, sandig,
020 AT . braun
__ aal
.
aa ||
e
aa - |
;_{4 I Ton, schluffig, schwach feinsandig, am Top feinsandig,
P : steif, feucht, kleine Feinsandsteinrelikte + Inkohlungsreste,
—— |, braunbeige
|
a1
= |
5/1 (0,20-2,40) O 2.40 g '.
0© ¢ Mittelkies - Feinkies, sandig, stark schluffig, stark
e § tonig, maRig locker gelagert, sehr feucht, bindige
3.05 ° . ¢ Anteile weich, Kiesanteil: angerundeter Kalkstein,
=2 5/2(240-310)0 310 2*0 e beigebraun
2a0 8
o 2 o
“9 § Mittelkies - Feinkies, sandig, schluffig, tonig - schwach
o 9|8 tonig, locker gelagert, nass, wasserfihrend (basal
o °> |8 abca.4,0m miteldicht-dicht, abnehmende Wasserfiihrung),
s § bindige Anteile weich-breiig, Kiesanteil: kantiger
++ - |$ -kantengerundeter Kalkstein
5/3 (3,10-4,50) O 4.50 ° .8

Aufnahme am 06.04.2011/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.6

0

DPH 3
385,20 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60 70

0.0
]

6/1 (0,20-1,40) O

|
?

6/2 (1,40-2,20)0 _ 1.40 |

3.0

2.20

6/3 (2,20-3,40) O

4.0

aall HJ

6/4 (3,40-4,50) O 3.40

6/5 (4,50-5,00) 0

5.0

6.0

05.04.2011/Ma/M 1: 50

5.00

BS 6

385,20 m NN

b

Oberboden, Gasnarbe,

.|\ Haarwurzeln, Ton,
. schluffig, sandig,
: braun

I

I

,  Ton, schluffig,
| stark feinsandig,
I
I
I

b

BT

steif, feucht,
einz. dinne Lagen
steif-weich, vereinz.
mirbe Feinsandsteinstiickchen
(hellgelbbeige),
braun - hellbraun
Ton, schluffig,
feinsandig, schwach
kiesig, weich -
steif, feucht, Kiesanteil:
Kalk- + Feinsandstein,
braunbeige
Ton, schluffig,
schwach feinsandig
- feinsandig, steif,
feucht, basal ca.
50 cm weich-steif
mit braun - humoser
Farbung
Mittelkies - Feinkies,
sandig, schluffig,
tonig, maRig locker
gelagert, sehr feucht,
ab ca. 4,0 m nass
+ wasserfuhrend,
Kiesanteil: kantiger
Kalkstein, vereinz.
angerundet, beigebraungrau
Mittelkies - Feinkies,
sandig, schluffig,
tonig, dicht gelagert
- maRig locker gelagert,
nass + sehr nass,
Kiesanteil: kantiger
Kalkstein, vereinz.
angerundet, beigebraungrau

o]
(X1}

(X344
esseen

Aufnahme am 06.04.2011/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.7

DPH 2
384,30 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
05.04.2011/Ma/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 2.8

0

DPH 4
385,60 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60 70

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

||

6.0

LI

7.0

8.0

9.0

05.04.2011/Ma/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - StralRe 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax 07361/940610

Bericht: 11102
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach bin 18 121

11102

ErschlieBungsgebiet "Marrbacher Oschle" Gingen - Fils

Bearbeiter: Ma

Datum: 11.04.2011

Prifungsnummer: 01

Entnahmestelle: BS 1-6

Tiefe: siehe Schichtenverzeichnis

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis

Art der Entnahme: gestort

Probe enthnommen am: 06.04.2011 durch Le

Probenbezeichnung: 1/1 1/2 2/1 3/1 4/1 4/2
Feuchte Probe + Behélter [g]: 477.61 485.17 431.40 460.60 516.20 560.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 405.00 392.20 349.60 379.70 432.90 473.80
Behalter [g]: 107.00 106.63 99.73 109.25 106.93 107.19
Porenwasser [g]: 72.61 92.97 81.80 80.90 83.30 86.30
Trockene Probe [g]: 298.00 285.57 249.87 270.45 325.97 366.61
Wassergehalt [%] 24.37 32.56 32.74 29.91 25.55 23.54
Probenbezeichnung: 5/1 6/1 6/2 6/3

Feuchte Probe + Behalter [g]: 477.10 478.90 422.70 453.30

Trockene Probe + Behalter [g]: 404.30 407.00 353.20 369.60

Behalter [g]: 103.24 99.30 99.69 100.93

Porenwasser [g]: 72.80 71.90 69.50 83.70

Trockene Probe [g]: 301.06 307.70 253.51 268.67

Wassergehalt [%] 24.18 23.37 27.42 31.15

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




GEOTECHNIK AALEN ]
Robert-Bosch-Strafie 59 Bericht: 11102
73431 Aalen Anlage: 32
Tel. 07361-94060 Fax. 07361-940610
Prifungsnummer: 5/1
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Entnahmestelle: BS 5
11102 Tiefe: -2,40 m
Art der Entnahme: gestort
ErschlieBungsgebiet "Marrbacher Oschle" Gingen - Fils Bodenart: TA
Probe enthnommen am: 06.04.2011 durch Le
Bearbeiter: Le/Rau Datum: 02.05.2011
72.0
71.6
= = 0
S 712 Wassergehalt w = 24.2 %
= 708 FlieRgrenze w, = 70.1 %
T 704
= 0,
S 700 Ausrollgrenze w, 19.9 %
o .
o 696 Plastizitatszahl 1, = 50.2 %
[%)]
»n 69.2 .
© Konsistenzzahl I = 0.91
; 68.8 o
68.4 Einpunktversuch
68.0 | | |
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.91 Zustandsform
halofest |  [steif |  weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
60
50 [0}
<
= 40
& ausgepragt /
- plastische
'(CU Tone TA
o 30 9
:E’S' mittelplastische S
E Tone TM //0‘
= . ‘e\" Tone mit organischen
% 20 ] p:\’\(\\ ~ T Beimengungen, organische Tone OT
E |e|“3htt_ N und ausgepragt
plastische Schluffe driickb Schluffe UA
Tome TL / mit Organi- zZusammendruckbare sSchiufie
» schen Beimen-
10 Sand.-Tohn- gungen und organo-
7 -T-—-— —-nglsgfgfsl——————;’ gene Schluffe OU
| ZW|schenberelchL 7,// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- { leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




GEOTECHNIK AALEN = Prufungsnummer: 3/3
Robert-Bosch-Strafie 59 Kornungslinie nach DIN 18123 '
73431 Aalen Probe enthommen am: 06.04.2011 durch Le
Tel. 07361-94060 Fax. 07361-940610 11102 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Ma Datum: 18.04.2011 ErschlieRungsgebiet "Marrbacher Oschle" Gingen - Fils | Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
'(/
~
90 ~
X
4
o 80 g
o V
& e d
£ p /p’
E 70 ‘A
@ 4
2]
3 /%/
g 60 Vd
L
£
° 50 o/
B /)(
E .
2 0 X
5 A
S K
e X
£ 30 27, 1
] Lo~ | X
o ,e/x’ 1
0 e
3 20 59'——9/V x
= 510 < —x
| T~
M 36991
10 o o1 o X
e | e3¢ —X- ¢ =X
— XXX 1567
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : o——o© c— = .
Signatur: % X Bemerkungen: W P> B
Bodenart: G, gs, t', U, fs', ms' G, gs, U, fs', ms' w g:—, o 2
. =
Tiefe: siehe Schichtenverzeichnis siehe Schichtenverzeichnis Bodengruppe GU % 3 %
(i
Anteile: 6.5/13.5/32.6/47.2 4.5/9.3/36.5/49.7 o
Entnahmestelle: BS3 - 3/3 BS 6 - 6/4-6/5
U/Cc 571.4/8.2 77.8/2.3
Bodengruppe DIN 18196 GU* GU




SCHNITT 1, M 1: 1.500/100

DPH 4

385,60 m NN

766832000
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DPH 3
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Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 4.1

BS 4

386,70 m NN
=1 o0.20
a1k
-
_ |
157  [aa)

| B} |

o Oo O
000000000009

5.00




SCHNITT 2, M 1: 1.500/100

BS1

383,95 m NN
0.10 AT
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Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 4.2

BS 3

383,20 m NN
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SCHNITT 3, M 1: 1.500/100

BS 3

383,20 m NN
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Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 11102

Anlage: 4.3

BS 4

386,70 m NN
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Geotechnik Aalen Bericht: 11102

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage: 4.5

SCHNITT 4, M 1: 1500/100 SCHNITT 5, M 1: 1500/100
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BS 5 DPH 3
BS 1 385,20 m NN
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BS 2 o = = o
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o || . _
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